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(57) Abstract: The invention relates to a 
radiocommunication terminal (Mi) comprising 
communication means which can be used to connect 
to one or more application servers (AS) by means 
of a radiocommunication network (RAN l5 CN, SN). 
The invention is characterised in that it involves the 
use of measuring means which can transmit at least 
one message to at least one application server and 
determine at least one quality of service measurement 
as a function of the response(s) to said message(s). 

(57) Abrege : Terminal de radiocommunication (Mi) 
disposant de moyens de communication permettant la 
connexion avec un ou plusieurs serveurs d 'applications 
(AS), au travers d'un reseau de radiocommunication 
(RANi, CN, SN). II se caracterise en ce qu'il dispose 
de moyens de mesure apte a emettre au moins 
un message a destination d'au moins un serveur 
d'applications et pour determiner au moins une mesure 
de qualite de service en fonction de la ou des reponses 
a ce ou ces message(s). 
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Determination de parametres de qualite de service d'un reseau 

depuis un terminal de radiocommunication 

5 

La presente invention est relative a un terminal de 
radiocommunication, et plus particulierement a un terminal dit de la 3 e 
generation (3G) ou de generation 2,5 (2.5G). 

10 De fagon connue en soi, un terminal de communication est connecte 

a un reseau de communication d'acces, par I'intermediaire d'une liaison 
radio le reliant a une station de base. Le reseau d'acces est lui-meme 
connecte a un reseau de coeur (« core network » en anglais) qui permet de 
placer des appels entre terminaux de communication n'appartement a un 

15 meme reseau d'acces ou bien d'acceder a des services disponibles sur des 
serveurs d'applications. 

La figure 1 illustre une telle interconnexion de reseau dans le cadre 
d'une infrastructure de 3 e generation. 
20 Un terminal mobile hA } est relie d un reseau d'acces radio RAN } par 

I'intermediaire d'une station de base B ] dite « Node B » selon la norme UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System). De la meme fagon, un mobile 
M 2 est relie a un reseau d'acces radio RAN 2 par I'intermediaire d'une station 
de base B 2 . 

25 Ces terminaux mobiles peuvent etre des telephones mobiles de type 

UMTS, i-mode, GPRS etc. ou des assistants personnels (PDA pour « Personal 
Digital Assistant », en anglais). 

Les reseaux d'acces RAN^ et RAN 2 sont connectes a un reseau de 
coeur CN par deux passerelles SGSh^ et SGSN 2 respectivement. Ces 

30 passerelles sont appelees SGSN pour « Serving GPRS Support Node » et 
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permettent de faire ('interface entre le reseau d'acces et le reseau de cceur qui 
peut etre de type GPRS [General Packet Radio Service). 

De meme, le reseau de cceur CN peut etre connecte a un reseau de 
service SN par I'intermediaire d'une passerelle GGSN. La passerelle GGSN 
5 (pour « Gateway GPRS Support Node » en anglais) fournit une interface entre 
les protocoles du reseau de coeur (par exemple GPRS) et ceux du reseau de 
service (X.25, IP...). 

Ce reseau de service peut etre le reseau dit « internet ». Sur ce reseau 
de services sont connectes des serveurs d'applications AS contenant des 
10 applications ou services disponibles aux utilisateurs des terminaux mobiles N\ } 
M 2 . 

Au nombre de ces services disponibles, figurent des services interactifs 
tels des jeux, qui necessitent des hauts niveaux de qualite de service. En effet 
15 d'une part il est important pour I'utilisateur que le temps de reponse de 
I'application soit le plus rapide possible, et d'autre part, il est important, dans 
le cas d'un jeu a plusieurs joueurs, que chacun obtienne des temps de 
reponse-_sensiblement equivalent a ses adversaires. 

II est done important pour I'utilisateur d'un terminal mobile d'obtenir 
20 la meilleure qualite de service possible sur I'ensemble des reseaux reliant son 
terminal au service d'applications sur lequel se situe le jeu choisi. 

II est connu qu'un meme jeu (ou plus generalement, qu'une meme 
application) soit disponible sur plusieurs serveurs d'applications. Ces serveurs 
peuvent etre a des localisations geographiques differentes et accessibles via 
25 des reseaux differents offrant des qualites de service diverses. Par consequent, 
le choix d'un ou de I'autre de ces serveurs d'applications peut avoir un impact 
sur la qualite de service globale vue par I'utilisateur. 

Toutefois, a I'heure actuelle, I'utilisateur ne dispose d'aucun moyen 
efficace pour effectuer ce choix. 



WO 2005/096565 



PCT/FR2005/000470 



Actuellement, I'unique moyen pour avoir une estimation de la qualite 
de la connexion est I'indicateur du niveau de reception. Toutefois, un tel 
indicateur est bien evidemment insuffisant puisqu'il n'est representatif que de 
la qualite de la liaison radio entre le terminal mobile et la station de base, 
5 c'est-a-dire par exemple entre hA } et 

II ne donne aucune indication sur la qualite de service de cette liaison, 
et encore moins sur celle des reseaux reliant la station de base et le ou les 
serveurs d'applications, c'est-a-dire entre B, et AS. 

10 Le but de ('invention est de palier ces inconvenients en permettant a 

I'utilisateur d'un terminal mobile de pouvoir obtenir une mesure de la qualite 
de service de la connexion entre son terminal et un ou plusieurs serveurs 
d'applications. 

Pour ce faire, ('invention a pour objet un terminal mobile de 

15 radiocommunication disposant de moyens de communication permettant la 
connexion avec un ou plusieurs serveurs d'applications, au travers d'un 
reseau de radiocommunication. Ce terminal de radiocommunication se 
caracterise en ce qu'il dispose de moyens de mesure apte a emettre au moins 
un message a destination d'au moins un serveur d'applications et pour 

20 determiner au moins une mesure de qualite de service en fonction de la ou 
des reponses a ce ou ces messages. 

Selon divers modes de realisation de 1'invention, le terminal de 
radiocommunication peut disposer de moyens pour afficher la ou les reponses 
sur un ecran d'affichage. 

25 II peut disposer en outre de moyens de selection automatique pour 

determiner un ensemble de serveurs d'applications fournissant une 
application donnee, pour obtenir dudit moyen de mesure, une mesure relative 
a chacun des serveurs d'applications de cet ensemble, et pour 
automatiquement choisir un serveur d'applications parmi I'ensemble en 

30 fonction de ces mesures. 
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Le moyen de mesure peut determiner une mesure de qualite de 
service en fonction du temps ecoule entre Remission d'un message et la 
reception d'une reponse a ce message. Selon un mode de realisation, le 
moyen de mesure peut emettre une rafale de messages et determiner une 
5 mesure de qualite de service en effectuant la moyenne des temps ecoules 
entre ('emission des messages de la rafale et la reponse du message 
correspondent. 

Le moyen de mesure peut de surcrott determiner une seconde mesure 
de qualite de service en calculant une gigue en fonction des ecarts entre deux 
10 reponses consecutives. 

Le terminal de radiocommunication peut comporter en outre un 
moyen de controle prevu pour declencher le moyen de mesure de fagon 
periodique pendant que le terminal est connecte a I'application donnee 
hebergee par un premier serveur d'applications. Ce moyen de controle est 
15 apte a determiner si un nouveau serveur d'applications hebergeant 
['application donnee possede une mesure de qualite de service superieure a 
celle du premier serveur d'applications, et le cas echeant, se connecter 
automatiquement a ce nouveau serveur d'applications. 

Selon une mise en oeuvre de I'invention, le moyen de mesure est une 
20 application telechargee depuis un serveur d'applications. 

Selon un mode de realisation, le message est un paquet IP, par 
exemple un message ICMP. 

Selon un autre mode de realisation, le message est prevu pour etre 
25 convert! par une passerelle en un paquet IP, par exemple un message ICMP. 

4 

L'invention, ses avantages et ses caracteristiques apparaTtront de 
fagon plus claire dans la description qui va suivre en liaison avec les figures 
annexees. 
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La figure 1, precedemment commentee, schematise un reseau de 
communication dans lequel est susceptible de s'inserer un terminal de 
communication selon I'invention. 

La figure 2 represente une vue fonctionnelle d'un terminal de 
5 communication selon ('invention. 

La figure 3 illustre de fagon plus precise ['architecture fonctionnelle du 
module de mesures selon I'invention. 

Un terminal de radiocommunication comporte des moyens de 
10 traitement et des modules logiciels qui peuvent etre stockes dans la memoire 
principale du terminal de radiocommunication ou bien dans une carte dite 
« carte SIM » (pour « Subscriber Identifier Module » en langue anglaise) qui est 
amovible et peut se connecter au corps du terminal. 

Un terminal de radiocommunication possede generalement aussi un 
15 ecran et des moyens de navigation permettant a I'utilisateur de choisir des 
fonctionnalites. La selection d'une fonctionnalite peut alors declencher un ou 
plusieurs modules logiciels, que ceux-ci soit dans la memoire principale ou 
dans la carte SIM. 

II est connu en soi que certaines de ces fonctionnalites consistent a 
20 choisir une application, memorisee sur un serveur d'applications distant, et a 
declencher son telechargement ou le telechargement d'une partie de 
['application sur le terminal mobile. Cette partie est dite « cliente », par 
opposition a une partie dite « serveur » qui reste a demeure sur le serveur 
d'applications. 

25 La figure 2 represente les differents modules fonctionnels susceptibles 

d'etre mise en oeuvre apres la selection d'une telle fonctionnalite par 
I'utilisateur du terminal de radiocommunication. 

Un premier module logiciel SEL offre a I'utilisateur de choisir une 
application, typiquement un jeu, parmi un ensemble d'applications 

30 disponible. 
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Le terminal dispose par aiileurs d'une base de serveurs SB qui permet 
d'associer a une application donnee, une liste de serveurs d'applications 
disponibles hebergeant cette application. Une telle fonctionnalite peut etre 
utile par exemple pour rendre une meme application accessible depuis 
5 plusieurs endroits du monde, typiquement plusieurs pays. Elle peut etre utile 
egalement pour repartir la charge sur plusieurs serveurs d'applications : les 
utilisateurs se repartissent d'eux-memes sur les differents serveurs sur lesquels 
('application demandee est hebergee et ne surcharge pas un seul serveur. On 
evite ainsi ('engorgement des serveurs d'applications et cela permet aussi de 
10 diminuer les capacites de traitement de ces serveurs d'applications. 

Selon une mise en oeuvre de I'invention, il peut etre prevu qu'apres le 
choix par le module logiciel SEL d'une application donnee, un module de 
selection manuelle MSS peut etre declenche pour afficher la liste de serveurs 

15 d'application correspondante sur I'ecran du terminal de radiocommunication 
(ou un des ecrans, si celui-ci en possede plusieurs) et permettre a I'utilisateur 
de choisir quel serveur il veut choisir. 

Une telle option est interessante par exemple dans la situation ou 
I'utilisateur veut jouer contre une connaissance et veut alors specifier un meme 

20 serveur pour les deux joueurs. Si les deux joueurs sont en outre 
geographiquement proches, ils peuvent avoir une certaine assurance d'etre 
connecte a la meme station de base et d'obtenir done une qualite de service 
sensiblement equivalente. 

25 Ce module de selection manuelle MSS peut egalement permettre la 

connexion a un ou plusieurs autres terminaux, pour un fonctionnement en 
« pair a pair » ou « peer to peer » en anglais. Dans ce mode de 
fonctionnement, I'application est hebergee uniquement dans les terminaux de 
communication, et le fonctionnement de I'application (notamment du jeu) 

30 passe par la transmission de messages. 
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Une autre option consiste a declencher un module de selection 
automatique ASS, apte a choisir automatiquement un serveur d'applications 
particulier parmi la liste associee d I'application dans la base de serveurs SB. 
5 Pour ce faire, le module de selection automatique dispose de moyens 

pour interroger la base de serveurs SB et en obtenir une liste de serveurs 
disponibles. Pour chacun de ces serveurs d'application, le module de selection 
automatique requiert a un module de mesures MM, une ou plusieurs mesures 
de qualite de service m QoS . II peut alors comparer ces mesures revues pour 
10 chacun des serveurs d'applications disponibles et determiner le serveur 
d'applications qui obtient la ou les meilleures mesures de qualite de service. 

La figure 3 illustre de fagon plus precise I'architecture fonctionnelle du 
module de mesures MM selon ('invention. 

15 Celui-ci comporte tout d'abord un module d'emission EMET, apte a 

emettre un ou plusieurs messages sur le reseau de radio-communication et un 
module de reception REC apte a recevoir une ou plusieurs reponses depuis ce 
meme reseau de radio-communication N. 

Si le terminal de radio-communication dispose de moyens de 

20 communication selon le protocole IPv4 (Infernef Protocol version 4) ou IPv6 
(Infernef Protocol version 6), les messages et les reponses peuvent etre des 
paquets IP. Ces paquets peuvent alors correspondre a un message ICMP 
(Internet Control Message Protocol) tel que defini par le RFC 792 de I'lETF 
(Internet Engineering Task Force). Un tel message peut etre la commande IP 

25 de bas niveau « Ping ». 

Dans le cas contraire, il peut s'agir de messages conformes a la 
norme du reseau de radio-communication. Dans ce dernier cas, ils pourront 
etre convertis vers et depuis des paquets IP par un module installe dans la 
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passerelle SGSN. lis peuvent alors etre specialement prevus pour etre 
convertis par la passerelle en des paquets IP, par exemple de type « ping ». 

Le module de mesures MM dispose en outre d'un module de 
5 traitement TM apte a determiner une ou plusieurs mesure de qualite de 
service. 

Selon un mode de realisation, ce module de traitement peut 
simplement calculer le delai entre un message envoye par le moyen 
d'emission EMET et la reponse regue par le moyen de reception REC. Ce delai 

10 est representatif de la qualite de la connexion entre le terminal mobile et le 
serveur d'applications. 

Selon un autre mode de realisation, le module d'emission EMET 
envoie une rafale de messages vers le serveur d'application, et le module de 
reception REC regoit done un ensemble de reponses. 

15 Le moyen de traitement TM peut alors calculer un delai moyen entre 

un message envoye et la reponse regue correspondant a ce message. Un tel 
delai moyen constitue une mesure plus precise de la qualite de service entre le 
terminal de radio-communication et le serveur d'applications. 

20 Par ailleurs, selon un mode de realisation de Tinvention, le moyen de 

traitement TM peut calculer d'autres mesures de qualite de service que le delai 

entre un message et sa reponse. 

Par exemple, si le module d'emission EMET emet des messages d 

intervalle regulier, le module de traitement TM peut determiner la date de 
25 reception des reponses a ces messages, et calculer une gigue, e'est-a-dire la 

variance des delais entre messages et reponses correspondantes. 

Comme dit precedemment, les mesures de qualite de service 
determinees par le module de mesures MM sont fournies au module de 
30 selection automatique ASS. Elles peuvent aussi etre fournies a un module 
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d'affichage DISP apte a les afficher sur un ecran du terminal de 
communication. Cet affichage peut par exemple permettre a I'utilisateur de 
valider son choix d'un serveur par te module de selection manuelle MSS, voire 
le cas echeant, de remettre en question son choix d'application et de choisir 
5 une autre application situee sur d'autres serveurs d'applications disposant de 
mesures de qualite de service meilleures. 

Dans une fonctionnalite optionnelle, la base de serveurs SB permet 
d'associer a une application donnee, non seulement une liste de serveurs 

10 d'applications disponibles hebergeant cette application, mais encore pour 
chaque serveur considere, la valeur de delai (« ping » en langue anglaise) 
associe audit serveur ainsi que le nombre d'utilisateurs presents sur ledit 
serveur. Ce delai correspond au temps ecoule entre ('emission d'un message 
et la reception d'une reponse audit message. Dans ce cas, dans le cadre de la 

15 selection automatique, le module de selection automatique ASS, apte a choisir 
automatiquement un serveur d'applications particulier parmi la liste associee 
a I'application dans la base de serveurs SB, en guise de mesure de qualite de 
service m QoS/ utilise non seulement la valeur du delai associe audit serveur 
mais encore le nombre d'utilisateurs presents sur ledit serveur. Dans le cadre 

20 de la selection manuelle, qui reste par ailleurs possible, sont alors fournies au 
module d'affichage DISP, en guise de mesure de qualite de service m QoS , non 
seulement la valeur du delai associe audit serveur mais encore le nombre 
d'utilisateurs presents sur ledit serveur, permettant ainsi a I'utilisateur de 
valider son choix a I'aide du module de selection manuelle MSS, sur la base 

25 de plusieurs parametres, a savoir la valeur du delai associe au serveur choisi 
et le nombre d'utilisateurs presents sur le serveur choisi. Par exemple, sur le 
module d'affichage DISP sera affiche « 40 ms / 24 / Serveur X » signifiant 
pour I'utilisateur, que le serveur X a un delai de 40 ms associe et 24 
utilisateurs qui sont presents dessus. De meme pour tous les serveurs parmi 

30 lesquels I'utilisateur peut faire un choix. 
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Selon un mode de realisation de ['invention, le terminal de 
communication dispose en outre d'un moyen de controle. 

Ce moyen de controle est prevu pour tout d'abord declencher le 
5 moyen de mesure MM de fagon periodique pendant que le terminal de 
radiocommunication est connecte a une application donnee hebergee par un 
premier serveur d'applications. 

II est de plus apte a determiner, en fonction des mesures de qualite de 
service fournies par le module de mesures MM, si un nouveau serveur 
10 d'applications hebergeant cette meme application possede une mesure de 
qualite de service superieure a celle du premier serveur d'applications. 

Le moyen de controle peut alors permettre au terminal de 
radiocommunication de se connecter automatiquement a ce nouveau serveur 
d'applications, si sa (ou ses) mesure de qualite de service est superieure a 
1 5 celle du premier serveur d'applications. 

Ce « basculement » d'un serveur d'applications a un autre peut etre 
fait dynamiquement et de faqon transparente pour I'utilisateur. 

Elle peut etre effectuee a des moments propices du deroulement de 
I'application pour que ce basculement sont le plus transparent possible du 
20 point de vue de I'utilisateur. Dans le cas d'un jeu, par exemple, cela pourra 
etre durant le passage d un nouveau tableau, ou un delai supplementaire de 
basculement de quelques milli-secondes peut etre invisible pour le joueur 

Selon un mode de realisation de I'invention, le module de mesure 
25 peut etre une application telechargee depuis un serveur d'applications. Dans 
le cadre d'un terminal de radiocommunication disposant d'une machine 
virtuelle Java™, il peut s'agir d'une applet Java, mais de nombreuses autres 
implementations sont possibles. II peut en aller de meme des autres modules 
de I'invention, notamment du module de selection automatique ASS, voire du 
30 module de selection manuelle MSS. 
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REVENDICATIONS 

1) Terminal de radiocommunication (M,) disposant de moyens de 
5 communication permettant la connexion avec un ou plusieurs serveurs 

d'applications (AS), au trovers d'un reseau de radiocommunication (RAN 1; 
CN, SN), caracterise en ce qu'il dispose de moyens de mesure apte a emettre 
au moins un message a destination d'au moins un serveur d'applications et 
pour determiner au moins une mesure de qualite de service en fonction de la 
10 ou des reponses audit au moins un message. 

2) Terminal de radiocommunication selon la revendication 
precedente, disposant de moyens pour afficher la ou lesdites reponses sur un 
ecran d'affichage. 

15 

3) Terminal de radiocommunication selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que la reponse sur un ecran d'affichage indique 
pour chaque serveur au moins d'une part le temps ecoule entre Remission 
d'un message et la reception d'une reponse audit message pour ledit serveur 

20 et d'autre part le nombre d'utilisateurs presents sur ledit serveur. 

4) Terminal de radiocommunication selon I'une des revendications 
precedentes, disposant en outre de moyens de selection automatique pour 
determiner un ensemble de serveurs d'applications fournissant une 

25 application donnee, pour obtenir dudit moyen de mesure, une mesure relative 
a chacun des serveurs d'applications dudit ensemble, et pour 
automatiquement choisir un serveur d'applications parmi ledit ensemble en 
fonction de ces mesures. 
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5) Terminal de radiocommunication selon I'une des revendications 
precedentes, dans lequei le moyen de mesure determine une mesure de 
qualite de service en fonction du temps ecoule entre remission d'un message 
et la reception d'une reponse audit message. 

5 

6) Terminal de radiocommunication selon I'une des revendications 
precedentes, dans lequei le moyen de mesure determine une mesure de 
qualite de service pour un serveur en fonction d'une part du temps ecoule 
entre ['emission d'un message et la reception d'une reponse audit message 

10 pour ledit serveur et d'autre part du nombre d'utilisateurs presents sur ledit 
serveur. 

7) Terminal de radio radiocommunication selon la revendication 
precedente, dans lequei le moyen de mesure emet une rafale de messages et 

15 determine une mesure de qualite de service en effectuant la moyenne des 
temps ecoules entre remission des messages de ladite rafale et la reponse du 
message correspondent. 

8) Terminal de radiocommunication selon la revendication 
20 precedente, dans lequei ledit moyen de mesure determine une seconde 

mesure de qualite de service en calculant une gigue en fonction des ecarts 
entre deux reponses consecutives. 

9) Terminal de radiocommunication selon I'une des revendications 4 
25 a 8, disposant d'un moyen de controle prevu pour declencher ledit moyen de 

mesure de fagon periodique pendant que ledit terminal est connecte a ladite 
application donnee hebergee par un premier serveur d'applications, ledit 
moyen de controle etant apte a determiner si un nouveau serveur 
d'applications hebergeant ladite application donnee possede une mesure de 
30 qualite de service superieure a celle dudit premier serveur d'applications, et le 
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cas echeant, se connecter automatiquement audit nouveau serveur 
d'applications. 

10) Terminal de radiocommunication selon I'une des revendications 
5 precedentes, dans lequei ledit moyen de mesure est une application 

telechargee depuis un serveur d'applications. 

11) Terminal de radio communication selon I'une des revendications 
precedentes, dans lequei ledit message est un paquet IP, par exemple un 

1 0 message ICMP. 

12) Terminal de radiocommunication selon I'une des revendications 1 
a 10, dans lequei ledit message est prevu pour etre converti par une 
passerelle en un paquet IP, par exemple un message ICMP. 
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